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PRESENTACION

Como se sabe el PROCISUR, en ultima instancia, es un programa que tiene por objetivo
el apoyo al cambio tecnolégico en el sector agropecuario de los paises del Cono Sur.

Considerando las etapas de generacion, de difusion y de adopcion tecnol6gicas como indiso-
ciables de un mismo proceso de comunicacion, se hace necesaria la intervencion equitativa de todas
las personas interesadas, para que sus respectivas percepciones e interpretaciones sobre la realidad y
sus necesidades se fertilicen reciprocamente, generando concenso en cuanto a las acciones que
apuntan a objetivos comunes,

Obviamente, esta forma de comunicacién en torno de la realidad agraria, tiene que producir
transformaciones en la forma de pensar, en las actitudes, en las concepciones y en las normas de
convivencia social de los agentes involucrados, auspiciando la unién de esfuerzos y el logro mas

acelerado de los objetivos fijados. Debe auspiciar, también, la toma de conciencia sobre los proble-
mas reales de la agricultura y de las causas mds profundas que inhiben el desarrollo en general, as{
como llevar a asumir, en forma conjunta, los compromisos definidos para su superacion.

Lo que a rigor se sugiere es que la transformacion tecnol6gica sea entendida como un proce-
so amplio de comunicacién, o sea, como un verdadero mecanismo de interaccion social, con miras
al crecimiento de la economfa y realizacién de los grupos humanos involucrados. De manera tal
que, en el ejercicio de las diferentes funciones o componentes (generacion, difusién y adopcion
de tecnologfa), los productores y los técnicos desarrollen sus caracterfsticas y su vocacién creado-
ra y transformadora de la naturaleza y del mundo fisico y social.

Para que se pueda establecer este proceso amplio, segiin una concepcién moderna de la
comunicacion social, es indispensable la utilizacion de todo un instrumental que viabilice el verda-
dero didlogo. Para esto y con un agudo sentido de pragmatismo, lo que se espera con este Didlogo
es propiciar informaciones que fortalezcan la “Experiencia compartida™ citada por Molestina.

Lo que se trata es de recordar los instrumentos bdsicos para que la redaccién técnica se reali-
ce dentro de una perspectiva de que, en la verdadera comunicacion, todas las personas involucradas
son comunicadores que alternan sucesivamente e indiscriminadamente la posicion de fuente y
receptor. Se trata de un proceso en que no hay superiores, autoridades, duefios de la verdad, sibelo
todo, protagonistas o actores principales, poseedores de los valores correctos, determinadores de
conductas, ni tampoco los Gnicos conocedores de las mejores tecnologias. Tampoco existirdn sus
contrarios o antagénicos que podrfan ser caracterizados por las expresiones antonimas respectivas.
Ambos comunicadores saben, sienten, piensan, hacen, son buscadores de conocimientos, son pro-
tagonistas, son agentes de cambio, son sujetos del proceso de la comunicacién.



Para que exista una comunicacién real serd vital que desaparezcan los agentes que se consi-
deren los sujetos de las acciones y los otros, que éstos consideran como objetos. Como seres
humanos, todos los participantes del proceso deberdn ser sujetos activos. El objeto pasa a ser una
realidad fisica, econémica, social, politica, cultural y tecnoldgica que los sujetos de la comunica-
cion pretenden conocer y transformar.

Para que esto sea posible, para que efectivamente se pucda pasar del discurso a la prictica,
es indispensable que, ademds de este posicionamiento con relacién a los agentes de la comunica-
cién, exista el manejo adecuado del instrumental necesario. Esperamos que la edicion de este
Didlogo sea una contribucién para esto.

Edmundo Gastal
Director IICA/BID/PROCISUR
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EL METODO CIENTIFICO Y EL
PROCESO DE LA COMUNICACION

Carlos J. Molestina Escudero¥*

EL METODO

Introduccioén

Los descubrimientos cientificos modernos han tenido un éxito tan grande para resolver
muchos problemas del ser humano, que actualmente casi a cualquier producto o actividad, a las
que se les quiere dar un caricter de mucha seriedad y de alta eficiencia se les denomina, frecucnte-
mente, “‘cientificos”. Asi, no es nada raro encontrar publicaciones donde se habla de una religion
cientificamente fundada, de un deportista muy cientifico, de un pintor cientifico y de difercntes
productos elaborados cientificamente. Espero que podamos llegar a juzgar en qué casos es aplica-
ble y aceptable el calificativo de cientifico y en cudles no.

La ciencia, y lo que verdaderamente puede llamarse cientifico, se fundamenta en la aplica-
cion de un método que es, precisamente, lo que se ha dado en llamar método cientifico. En gene-
ral, el método cientifico consiste en observar: formular preguntas como consecuencia de la obser-
vacion acerca de como y por qué; imaginar una hipdtesis que conteste a las preguntas: comprobar
la hipotesis experimentalmente, o refutarla, y llegar a conclusiones que puedan hacerse extensivas
(teorias) y que puedan ser aprovechadas para beneficio del hombre.

De esta descripcidn, relativamente sencilla, podria también deducirse que un gran nimero de
personas aplican y han aplicado durante mucho tiempo el método cientifico, aunque no estén
conscientes de ello. También puede deducirse que muchos individuos que tienen un empleo como
o un titulo de *‘cientificos”, estdn probablemente muy lejos de serlo, pues para que su trabajo
pueda calificarse de ciencia es indispensable que todas sus observaciones y conclusiones hayan sido
sometidas sistemdticamente al método cientifico.

La observacion

Puede describirse como la percepcion de un fendmeno o de las caracteristicas de un
objeto o de un ser vivo por medio de los sentidos. Este seria el tipo de observacién que estd mds al
alcance de todo el mundo. No obstante, la capacidad de observacidén es una caracteristica innata

* Ingeniero Agronomo, M.S., Especialista en Comunicacion Cientifica, IICA/BID/PROCISUR,
Montevideo, Uruguay.



que puede también, por su parte, ampliarse y mejorarse mediante ejercicio y adiestramiento
especiales.

La observacion no necesita, sin embargo, ser directa, pues puede hacerse observacio-
nes por medio de instrumentos, animales o plantas que permitan percibir el efecto de un fenémeno
o ver la estructura de un organismo que a simple vista es invisible. Este es el caso cldsico de la elec-
tricidad, cuya presencia podemos percibir y medir por medio de instrumentos o de diferentes
manifestaciones de energia; algo semejante sucede con el magnetismo y la energia atomica.

También se puede observar la existencia de la mente y del poder mental por medio de
sus efectos, pero el poder mental es atiin mds dificil de medir que la electricidad o la energia at6-
mica. De manera semejante, la constitucién molecular de muchas sustancias es dificil de ver direc-
tamente por medios convencionales, pero la estructura de dichas sustancias se ha podido deducir
por medio de su comportamiento en reacciones quimicas y de distintas manifestaciones y observa-
ciones fisicas, o por medio del uso de complicados y costosos microscopios electrénicos.

El hecho de que para la ciencia sea indispensable la observacién limita ya de inme-
diato lo que puede estudiarse y trabajarse como ciencia. Si hay algo que no se puede observar o
cuya observacion no puede repetirse, ese algo no cae bajo la jurisdiccién de la ciencia.

Los cientificos deben ser personas adiestradas para poder hacer las observaciones
correctamente. El observar correctamente requiere que las percepciones del observador no estén
afectadas por prejuicios de ninguna naturaleza ni sufran desviaciones voluntarias o subconscientes.
El poder de la mente es tan grande, que un observador puede ver lo que quiera ver y con frecuencia
su estado de dnimo o de cansancio puede afectar notablemente lo que ve. Estas son algunas de las
razones por las que las observaciones Unicas no pueden caer dentro del método cientifico.

¢Qué, como y por qué?

Cuando se sigue el método cientifico, inmediatamente después de la observacion, es
frecuente que el observador se haga las preguntas anteriores. En realidad mucha gente, atin sin
espfritu de investigacion cientifica y sin adiestramiento especial, llega ficilmente a este tipo de
preguntas; qué sucede, como sucede y por qué sucede.

De hecho este tipo de preguntas lo hacen, con mucha frecuencia, los nifios y también
con mucha frecuencia, si los padres o los adultos que oyen la pregunta tratan de contestarla
sinceramente y no con evasivas, se dan cuenta que ellos mismos no conocen la respuesta. En todo
caso, la respuesta a las preguntas de qué y como es siempre mucho mds ficil de obtener que la res-
puesta a las preguntas de por qué. Esto ultimo es cierto, atin en el caso de la ciencia, pues es bas-
tante mds fécil seguir un fenémeno para decir qué y como sucede que determinar por qué sucede.

De cualquier manera, tanto el adulto lego como el nifio frecuentemente se conforman,
o se tienen que conformar, con respuestas tan poco convincentes como decir que un nifio llega al
mundo traido por la ‘cigiiefia” o el aceptar que ‘‘al cultivo le cayd gusano cogollero porque
la vecina decidié embrujar al duefio”.



El cientifico y la ciencia no pueden conformarse con respuestas de esta naturaleza.
Después que han formulado sus preguntas buscan una respuesta logica, que debe estar basada en
la observacion anterior y en la informacién relacionada con otros fendémenos que también han sido
analizados por el método cientifico. Este tipo de respuestas logicas y fundamentales en los princi-
pios cientificos es lo que se llama “hipotesis™.

La hipotesis

La formulacién de una hip6tesis como respuesta a cualquiera de las preguntas anterio-
res se trata de hacer ordinariamente siguiendo algo de logica y apoyandose en los conocimientos
cientificos anteriores, por considerar que si estd de acuerdo con ellos puede conducir mds rdpida-
mente a resultados comprobables. Pero se conoce casos en los que la intuicién, un presentimiento,
o hasta un suefio, con apariencia de ilégicos, han servido como punto de partida para resolver un
problema cuya solucién no se habia logrado encontrar de ninguna otra manera. Esto quiere decir
que los presentimientos y las ideas aparentemente descabelladas si son aceptables en el método
cientifico, pero solamente en la categoria de hipoétesis y atin en esta categoria, antes de manifestar-
las pablicamente, es conveniente someterlas a una cierta comprobacién experimental.

Debido a esta necesidad de comprobacion experimental la concepcion de una hipéte-
sis debe ir acompafiada de ideas relacionadas con la forma en que podria comprobarse la hip6tesis
misma.

La experimentacion

Es probablemente el paso mas firme del método cientifico. La observacion, las pre-
guntas y la hipétesis pueden obtenerse por simple uso de la imaginacién. La experimentacion re-
quiere comprobar que siempre que se presenten las mismas condiciones el fendmeno se efectuard
de la misma manera y, m4s aun, requiere de observaciones y tratamientos “‘testigo’’, es decir contar
dentro de cada repeticion con un caso en que las condiciones del fendmeno son diferentes para
comprobar que también cuando las condiciones no son las mismas, el fendbmeno tampoco se
presenta de la misma manera.

En todo caso, la experimentacion puede conducir a comprobar que un fenémeno se
presenta siempre de la misma manera, bajo las mismas condiciones, o a limitarlo cuando algunas de
las condiciones empiezan a variar de manera ingobernable.

Para determinar si una hipétesis es cierta o no y sobre todo para saber si se puede
generalizar, el disefio del experimento es sumamente importante. Mds alin, aunque una conclu-
siobn sea momentdneamente negativa o positiva, siempre queda la posibilidad de que esa conclu-
sion se haya alcanzado mediante un disefio impropio.

Por ejemplo, hace aproximadamente unos cincuenta afios se habia llegado a la conclu-
sién de que la seleccién masal no era efectiva para lograr aumentos en la produccion de grano de
mafz y desde ese punto de vista, el método se habia dejado de usar. Posteriormente, se ha compro-
bado que el método de seleccibn masal usado antiguamente era impropio, pues dentro de él se



podria seleccionar plantas cuya produccion habia aumentado porque habian quedado aisladas
con respecto a otras plantas, es decir tenfan mds espacio, mds nutrimentos y mds luz que las demds
plantas o bien estaban en un drea de terreno mds fértil. Se aplicé entonces otro disefio experimen-
tal y se ha podido demostrar que, en efecto, la forma de seleccionar tomando en cuenta estas varia-
bles individuales permite hacer que la seleccién masal sea efectiva.

Esto significa que aun las conclusiones obtenidas mediante el método cientifico sélo
deben tomarse como ciertas momentdneamente y no como una verdad absoluta.

Al hacer un disefio que tiende a comprobar una hipo6tesis, también debe tenerse cui-
dado de no caer en un circulo vicioso. Por ejemplo, entre los ecologos es frecuente llegar a la con-
clusiéon de que una formacién vegetal corresponde a un clima determinado y por su parte los clima-
télogos concluyen con frecuencia que el clima debe ser de tal o cual tipo porque la vegetacion exis-
tente asf lo indica.

Puesto que en lo que se refiere a clima y formaciones vegetales es sumamente dificil
hacer experimentacion durante la vida de un hombre, las observaciones de estos dos tipos de cien-
tificos parecen bastante razonables, sobre todo si cada una se toma por separado; pero si se toman
las dos simultdneamente la pregunta se acerca a la categoria de ““;qué fue primero, el huevo o la
gallina?”’. La comprobacién de un problema de este tipo sélo puede ser parcial, tendrd que basarse
en observaciones repetidas de las que pueda concluirse que siempre que se presentan las mismas
condiciones de clima, se presenta también el mismo tipo de vegetacion, pues tendrdn que tomarse
en cuenta factores dindmicos y limitaciones relacionadas con la presencia o ausencia de las espe-
cies.

Propdsitos de la ciencia

La ciencia tal como la conocemos actualmente, parte en su origen de algo asi como la
magia y estd por ello cercanamente emparentada con la religion. Tanto la religion como la ciencia
han tenido como fines fundamentales estudiar los fenémemos naturales y tratar de aprovecharlos
de la manera m4s eficiente en beneficio del hombre. Quizds por eso mismo se distinguen cada vez
mds la ciencia de la religion, pues bien podria decirse que la ciencia se ocupa de los fendmemos
naturales comprobables mediante los sentidos y los instrumentos del hombre, mientras que la reli-
gién se ocupa de los conceptos ideales, fundamentalmente de la mente y que no han podido com-
probarse de manera material.

Aunque la ciencia tenga como objetivo principal el beneficio del hombre, ésta no es
una caracteristica que va forzosamente unida a los descubrimientos y estudios cientificos. En ulti-
ma instancia, es siempre el hombre quien decide si lo que €] ha logrado como progreso de la ciencia
ha de ser beneficioso para el hombre o por el contrario ha de destruirlo. El cientifico, por sf mismo,
no determina si puede limitar la forma en que se usen sus descubrimientos. Quizds el ejemplo
actual mds notable estd relacionado con el de la energia atbmica, que aprovechada para fines
pacificos representa una extraordinaria fuente de energfa que facilita la vida del hombre, per-
mitiéndole ocuparse mds de la mente, el arte, etc.; en cambio, si se la utiliza para fines bélicos, su
poder destructor puede acabar con el mundo, por lo menos en la forma en que lo conocemos.



El factor mds importante en la aplicacion del método cientifico y mdas atn en el uso
que se de a los resultados obtenidos por la ciencia es definitivamente el hombre (el ser humano).

Uno de los errores mds frecuentes al intentar la aplicacién del método cientifico es la
tendencia a “‘acomodar” los factores y las observaciones de acuerdo a un patron preconcebido. Tal
sistema puede conducir a obtener el resultado que uno quiera y un informe ““cient{fico” basado en
esta manera de trabajar es equivalente a una novela; alli puede suceder cualquier cosa.

Al tratar de aplicar el método cientifico, es indudable que se necesita un cierto equipo
minimo para poder hacer observaciones y medidas y mds para establecer experimentos. Pero el
laboratorio mis completo del mundo es perfectamente inmitil si los hombres que deben usarlo no
saben aprovechar el equipo. En la historia se encuentran ejemplos de hombres que, con medios
muy escasos, han hecho grandes contribuciones a la ciencia y a la humanidad, porque su falta de
medios materiales fue sustituida con buena voluntad, perseverancia e inteligencia. Los medios
materiales son mucho mds ficiles de sustituir que el hombre y su calidad humana, después de todo
los instrumentos de trabajo han sido ideados y construidos por el hombre, precisamente para faci-
litar su trabajo y aumentar su propia capacidad.

Modernamente y debido tanto a la disponibilidad de instrumentos cientificos como a
la amplitud en el desarrollo de las ciencias, es muy raro que un individuo logre obtener resultados
trabajando aisladamente. El trabajo de grupo y la cooperacion entre cientificos de diferente prepa-
racion es indispensable para lograr un éxito mdximo. En el peor de los casos el cientifico debe
contar, por lo menos, con la informacion disponible en la literatura cientifica mundial; de no
hacerlo asi, corre el riesgo de invertir grandes esfuerzos para llegar a descubrir el continente ameri-
cano en 1992.

La aplicacion del método cientifico

Hemos dicho que el propésito inmediato del pensamiento cientifico es formular
predicciones correctas sobre sucesos de la naturaleza. El cientifico entiende cuando conoce la
causa de un fenébmeno y, por tanto, puede predecir el acontecimiento de ese fendGmeno.

Investigar, entonces, es buscar el conocimiento de las causas. La investigacion cienti-
fica, sin embargo, tiene una meta mds avanzada: tiende al conocimiento de las causas de un feno-
meno para poder predecirlo pero, en ultimo término, para que esas predicciones ayuden a la super-
vivencia humana. Paraddjicamente, los grandes avances cientificos se han realizado en gran parte
bajo la presion de las guerras, lo cual prueba, sin embargo, que el instinto de conservacion del
hombre que ve amenazada su supervivencia le impulsa a realizar obras que requieren redoblado
esfuerzo.

Pensar cientificamente es pensar con un prop6sito;esto es, pensar ordenadamente y en
forma activa. El cientifico piensa en un problema y lo “ataca’, es decir, trata de resolverlo. Al
tratar de resolverlo, pasa por una serie de etapas que, en conjunto, constituyen el proceso de la
investigacién cientifica o, como dice Peterson, al enunciar el problema se abre una “via” o avenida



para el pensamiento, avenida que consiste en un punto de partida (el problema) y procede hacia
una meta (la solucion).

Pero, qué hay entre ese punto de partida y la meta? Dice Henry Huxley que el
“método de la investigacion cientifica no es sino la expresion de la manera en que necesariamente
opera la mente humana”. El método cientifico, por tanto, es una formalizacion del proceso de
aprendizaje por experiencia , y, en ese sentido, los animales y hasta ciertas mdquinas como los
computadores electronicos (erroneamente llamados ‘‘cerebros mecdnicos’), utilizan el método
cientifico porque almacenan informacién en su ‘“‘memoria’ de acuerdo a un sistema y proporcio-
nan respuestas en consonancia con esa ‘‘experiencia” adquirida por medio de las tarjetas,
“‘diskettes” u otros sistemas de almacenamiento.

Hemos dicho que nuestro punto de partida es la enunciacion de un problema. El
siguiente paso, dentro de la version usual del método cientifico es la busqueda de la literatura que
podria contribuir a arrojar luz sobre el problema. Luego viene nuestra propia contribucion investi-
gatoria para tratar de probar una hipétesis que hemos adelantado para poder trabajar y el cuarto
paso es el informe de nuestro ¢éxito o fracaso al tratar de probar la hipétesis. De estos cuatro
pasos, solamente el primero no involucra comunicacién en alguna de sus formas porque el
enunciado del problema puede ser algo subjetivo y estrictamente personal.

Después de esta sencilla enunciacion del proceso de la investigacion de acuerdo al
método cientffico, elaboramos un poco mds sobre sus bases ldgicas. Si bien es cierto que la manera
‘‘en que necesariamente opera la mente humana” es el simple proceso de aprendizaje por experien-
cia, el cientifico no sigue este proceso de manera casual y sin percatarse mayormente de su activi-
dad mental como la hace el comun de la gente. El cientifico racionaliza este proceso a tal punto
que no pasa de una etapa a otra sino de una manera absolutamente consciente, comprobando sus
raciocinios y cuiddndose de no hacer consideraciones sobre bases poco firmes. El método de la
investigacion cientifica es un proceso estrictamente controlado que empieza con el enunciado de
un problema, pasa por la observacion y experimentacién y termina con generalizaciones.

El problema, como deciamos anteriormente, puede ser enunciado en la mente del
investigador. El proceso se complica una vez que sale de la mente para entrar en la etapa de ob-
servacién y experimentacion porque en el contacto que el hombre tiene con el mundo fisico se
introducen factores de error.

Para su comunicacién con el mundo exterior el hombre posee cinco vias, sus cinco
sentidos. La informacién llega al cerebro por una o varias de estas vias y alli se racionaliza, se
transforma y produce una imagen en la mente. La observacién en si es objetiva, pero la imagen
que se forma en el cerebro, o sea el modelo de la situacion que uno ha observado, es subjetivo y
puede estar equivocado. El proceso mental solamente permite al cientifico acercarse a la realidad
de ese algo que investiga, pero nunca llegar a la realidad absoluta que implicaria una percepcion
directa, sin intermediarios.

Ante esta situacién de impotencia para percibir la realidad absoluta, el hombre postula
modelos de los fenémenos naturales, de acuerdo a las informaciones que recibe por medio de sus
sentidos. Con qué objeto postula estos modelos?: Para poder predecir el comportamiento futuro
de esos fenémenos y asi “entenderlos” en sentido cientifico.




Pero la formulacion de postulados es un acto creador. Se hace a priori y por tanto
no puede estar sujeta a método. Quiere decir esto que la base del método cientifico se ha venido
al suelo? De ninguna manera. El método cientifico se aplica para juzgar la validez de un modelo,
o sea el hecho de que corresponda a la realidad del fendémeno investigado (hasta d6nde podemos
saber los requisitos que impone esa realidad relativa que conocemos).

De manera general, los pasos del método cientifico son tres:
1. Postular un modelo basado en observaciones o medidas.

2. Confrontar las predicciones basadas en este modelo con observaciones
experimentales y medidas hechas a posteriori.

3. Adaptar o reemplazar el modelo de acuerdo con la informacién obtenida
por medio de las observaciones y medidas hechas a posteriori.

El patréon enunciado puede repetirse tantas veces cuantas sea necesario y en realidad
ésta es la gran cualidad del método cientifico: la de dejar siempre abierta la puerta para modifi-
caciones de la teoria hechas a la luz de nuevos descubrimientos.

En dénde encaja la estadistica dentro del método de la investigacién cientifica? En
las ciencias biol6gicas y con mayor razén en las sociales, no podemos tener certeza absoluta de un
fenbmeno. Inclusive, es perfectamente justificada la duda metodica del cientifico, ya que dentro
de las ciencias antes mencionadas nunca podremos tener la certeza de la aritmética.

En aritmética podemos decir con plena justificaciéon y sin ningiin recelo que dos mds
dos son cuatro. En genética, por ejemplo, decimos que en el 95 por ciento de los casos estudiados
se observé que el cardcter rugoso de las arvejas daba una segregaciéon 3 a 1, por lo cual se puede
inferir que se trata de un caricter simple mendeliano. Esta no es absoluta certeza: sin embargo, la
estadistica nos ayuda a acercarnos a la verdad, o mejor dicho, nos proporciona una medida de cudn
cerca de la verdad nos encontramos. basindose en la ley de las probabilidades.

O hablando de acuerdo a los términos logicos que hemos introducido, el modelo que
nosotros elaboramos para explicar el fendmeno de que algunas arvejas sean rugosas y otras lisas es
el postulado por Mendel. Cualquier prueba estadfstica que nosotros apliquemos a los datos
obtenidos en nuestro experimento para ver si nuestra hip6tesis de que estos caracteres se rigen de
acuerdo a lo esperado para un caracter simple mendeliano, nos estd ayudando a medir cudn cerca
estamos de que nuestra hipotesis sea ‘“‘verdadera’”, o sea que encaje en el modelo postulado por
Mendel.

Arbitrariamente se ha puesto “Ifmites de confianza’” para medir esta ‘“‘cercania a la
verdad” y asf decimos que nuestros datos son ‘significativos al cinco por ciento” o solamente ‘‘signi-
ficativos”; o decimos que son ‘significativos al uno por ciento” o “altamente significativos”. Con
esto queremos decir que solamente en un cinco por ciento o en un uno por ciento de los casos en
que el fenémeno estudiado tenga lugar, su acaecimiento se deberd a otras causas que no sean
nuestra hipotesis. Arbitrariamente, se ha decidido que en cualquiera de estos dos casos (5 por



ciento o 1 por ciento), es ya suficientemente seguro, para las ciencias biologicas, que nuestra hipo-
tesis sea aceptada como verdadera.

En resumen, al hacer una investigacion buscamos la verdad pero, como por limitacio-
nes inherentes a la naturaleza humana no podemos llegar a la verdad absoluta de un fenémeno, te-
nemos que valernos de un método para acercarnos a la verdad. Por medio de este método postu-
lamos un modelo de un fenémeno basindonos en ciertas observaciones o medidas; confrontamos
las predicciones hechas con base en este modelo con observaciones experimentales y medidas
hechas a posteriori, para lo cual la Estadistica nos ayuda a saber si nuestros datos apoyan la vali-
dez de nuestro modelo postulado para explicar el fenébmeno:; y por ultimo, adaptamos o reempla-
zamos el modelo de acuerdo con la informacién que nos han proporcionado nuestros datos expe-
rimentales, valorados estadisticamente.

LA COMUNICACION

Comunicacion: existen varias definiciones de la comunicacion. Etimolégicamente, la pala-
bra comunicacién viene del latin ‘“comunis’, ‘‘comunicarse”. Segin esto deberiamos aceptar por
comunicacién la accién de comunicar, de establecer una comunidad de interpretacién con alguien,
al compartir informacién, ideas, conceptos o actitudes. Algunos definen comunicacion diciendo
que la Sociedad es comunicacion, otros dicen que es la respuesta discriminada de un organismo a un
estfmulo, lo mds adjudican a la comunicacion el rol de impartir informacién y dicen también que
es interaccién. Sea cual fuere la definicibn que mds nos acomode, podemos decir que la
comunicaciéon es un atributo del ser humano (entendiendo por esto la comunicacion de: ideas,
conceptos, actitudes, valores, etc.) y que el hombre, de una forma u otra, se encuentra siempre
envuelto en una o varias formas del proceso de comunicarse con sus semejantes y el medio que lo
rodea.

Elementos de la Comunicacion: la comunicacion requiere siempre, por lo menos, tres ele-
mentos bdsicos: la fuente, el mensaje y el destinatario.

La Fuente puede ser un individuo, un grupo de individuos, una organizacién, en general
cualquier ser o sistema que produzca informacién de algan tipo.

El Mensaje es la seleccién de una idea, experiencia o informacion, que la fuente se propone
trasmitir.

El Destinatario es el lado opuesto de la comunicacién, es el fin al que hay que llegar, es el
objetivo de nuestro mensaje y es, por tanto, el elemento mds necesitado de estudio (de sus nece-
sidades, sus capacidades, su interés, su contexto cultural, su sistema social, etc.) para poder
efectuar una comunicaciéon que esté de acuerdo al objetivo bdsico de la misma; aquel de obtener

una respuesta a nuestro mensaje.



Sin embargo, no debemos dejarnos llevar por un concepto simplista de las cosas y en el caso
de los elementos de la comunicacién o, en otras palabras, de los elementos del proceso de la comu-
nicacion, debemos considerar varios factores que afectan, en una forma u otra, la esencia misma de
este proceso. Si consideramos un cuarto elemento muy importante en la comunicacion, cual es el
Canal por el cual se trasmite el mensaje, entonces habremos completado el cuadro del proceso de
comunicar. Veamos ahora cudles son las caracteristicas y factores que influyen en cada uno de es-
tos elementos:

Factores que influyen en la Fuente y el Destinatario
a. La Intencion

Entendemos por intencién, el deseo de crear un drea de experiencia compartida. Des-
de el momento en que se trata de una caracteristica del comportamiento humano,
puede ser positiva o negativa. La Intencion responde al ;Para qué? o sea al proposito
mismo de la comunicacion. Aun cuando es un factor comun a la fuente y al destina-
tario, puede presentar distintos matices en cada caso. La intencién en uno y otro no
tiene necesariamente que ser la misma.

b. La Habilidad

Se entiende por habilidad la destreza con que se realiza determinado trabajo o fun-
cién. La habilidad es un arte aprendido con la prictica y adquirido o conservado
seglin la capacidad del alumno. Presente también tanto en la fuente como en el desti-
natario debe ser tomada muy en cuenta tanto para presentar el mensaje como para
interpretarlo.

C. La Actitud

Podemos decir que la actitud es la pedisposicion o tendencia a reaccionar en pro o en
contra de algo o alguien. Se evidencia en forma de conducta, tanto de aproximacion
como de alejamiento. Su importancia estd reflejada en la forma como se logra que un
mensaje cualquiera sea recibido y aceptado o recibido y rechazado.

d. El Conocimiento

Es el conjunto de experiencias adquiridas por medio del proceso de desarrollo cultu-
ral. Factor importante en cuanto que da un punto comun al destinatario y la fuente y
a medida que las experiencias se amalgaman, en un campo de experiencia compartida,
mejor sera la comunicacion.

e. El Sistema Social

Entendemos por sistema social, el agregado de intereses o actividades conexas de la so-
ciedad. Normalmente, sobre todo en extensidén agricola, los sistemas sociales de la
fuente y el destinatario son distintos, esto se traduce en distintos conocimientos, inte-
reses y actitudes. Es pues funcion de la fuente el estudiar a fondo el sistema social del
destinatario e imbuirse de sus problemas a fin de poder hacer comprender su mensaje.
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f. Cultura

Decimos que la cultura estd representada por los tipos de conducta socialmente adqui-
ridos y que se trasmiten con igual cardcter por medio de simbolos. Aqui también se
puede decir que hay diferencias entre la fuente y el destinatario, aun cuando las dos
culturas sean bdsicamente la misma, existe una diferencia de nivel dentro de ella que
tiende a poner a ambos en los extremos. De como la fuente conozca el nivel cultural
del destinatario depende en gran parte la aceptacion o rechazo del mensaje.

Factores que influyen en el Mensaje

a. La intencion

Decimos que el mensaje tiene intencién por si mismo. Esta debe representar fielmente
la de la fuente, de otra manera, en caso de no haber una igualdad de intenciones entre
la fuente y el mensaje, éste no cumplird con el propésito de la fuente y su accion serd
nula.

b. El Contenido
Responde a la pregunta: ;Qué se va a comunicar? Es el mensaje mismo.
C. La Clave o “‘Cddigo”

Es el sistema de signos convencionales que se emplean en la comunicacion. Para poder
comunicarnos unos con otros hemos de disefiar un sistema de sefnales que signifiquen
lo mismo para el destinatario que para la fuente. De aqui sale el lenguaje de los distin-
tos pueblos, los colores, entre otros. Sin embargo, debemos estar bien seguros que de-
terminado arreglo de simbolos, que producen determinada clave, producirdn tal o cual
reaccidon, ya que existe casos en que las claves producen ciertas interpretaciones dis-
tintas al propdsito del mensaje al ser distinta la valoracion.

Las claves se componen de Elementos y Estructura.
c.]1  Elementos de la Clave

Los elementos son los signos o simbolos por si mismos. Las letras, los nimeros,
los colores, etc., son elementos.

c.2  Estructura de la Clave

La estructura es el orden en que se disponen los elementos para que el mensaje
tenga significado. En una palabra cualquiera la estructura seria el orden en que
estdn colocadas las distintas letras que la componen. En un idioma seria la sin-
taxis del mismo. En una region de determinado pais seria la forma en que se
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expresan las cosas. Es muy importante para la fuente el conocer la estructura de
las claves usadas por el destinatario, de otro modo su mensaje puede producir
confusion y lo mds probable es que no sea interpretado de acuerdo a su sentido
original.

d. El Tratamiento
Es un proceso para dar estilo al mensaje. Es lo que responde a la pregunta de como

hacer la comunicacién. Requiere la elaboracion de un plan especifico y determinar
los métodos mds convenientes.

Factores que influyen en el Canal

a. Los Sentidos

Son las facultades sensoriales que sirven para percibir los simbolos por medio de los
que se intenta comunicar. Mientras mds sentidos se pongan en juego en una comunica-
cién cualquiera, mayor serd la percepcion del mensaje y su retencion.

Se ha llegado a establecer en forma cientifica por medio de distintos trabajos de inves-
tigacién, que las personas aprenden de la siguiente forma:

Vista....................... 87 ojo
Oido........... ... ... ..... 7 ofo
Tacto .......... ..., 3,5 ofo
Gusto ........... ... ... ... 1,5 o/o
Olfato . ..................... 1 o/o

Esto, naturalmente, de un modo general, ya que existen casos especiales (ciegos, sor-
dos, etc.) en los que se desarrolla tal o cual sentido en forma particular.

b. Los Medios
Son los campos de estimulo e interaccion reales. Pueden dividirse en multiples formas
y agruparlos de acuerdo a varias interpretaciones. Una de las mds usadas es aquella
que clasifica los medios segiin la audiencia y se denomina de individuos, grupos o

masas. Podemos clasificarlos también de acuerdo al sistema usado y entonces tendre-
mos medios visuales, auditivos, o audiovisuales.

Factores que causan problemas en la comunicacion

Por problemas entendemos bdsicamente dos conceptos: a) la distorsion y b) la interferencia.



a. La Distorsion

Se entiende por distorsion todo aquello que tienda a formar una imagen diferente
de la que quiso trasmitir la fuente, en la mente del receptor. Aqui se puede hablar
de fallas fisicas en el canal, distinta interpretacion en los simbolos, actitudes contra-
rias, intencion alterada en el mensaje y muchas otras causas de distorsion.

b. La Interferencia

Existe la tendencia a definir la interferencia como uno de los elementos de la comu-
nicacioén, sin embargo se puede aclarar este concepto y decir que la interferencia es
uno de los elementos del proceso de la comunicacién. Puede producirse en cualquiera
de los elementos antes enumerados dependiendo de multiples causas: fisicas, cultura-
les, sociales o psicolégicas. Sin embargo, es corriente hablar de la interferencia como
algo que se circunscribe al canal o mejor dicho que se manifiesta con mayor frecuen-
cia en el canal (‘‘ruido”).

La Experiencia Compartida: para poder entender mejor el proceso (o los procesos) que im-
plica una comunicacién cualquiera, tenemos que referirnos a aquello que se ha dado en llamar la
Experiencia Compartida. Es l6gico suponer que mientras mds cosas existan en comtin entre el “‘co-
municador y el comunicado’ mayor serd el éxito de la comunicacion.

La zona comin de experiencias estd en relacién directamente proporcional a la mayor o
menor comprension de lo comunicado. Es el comunicador (fuente) quien tiene que hacer el maxi-
mo esfuerzo por ampliar esta zona de experiencias comunes para que el comunicado (destinatario)
pueda comprender mejor su mensaje. Aqui podriamos hablar de un concepto de parte “‘activa” y
parte “pasiva”. Indudablemente la fuente representa la parte activa en el proceso de la comunica-
cion y el destinatario (por lo menos en lo que a experiencia se refiere) la parte pasiva. El destina-
tario no va a ampliar su zona de experiencia en provecho de la fuente, es ésta la que tiene que to-
mar la iniciativa y penetrar en el mundo social, cultural y psicol6gico del destinatario para poder
tener éxito en su empeiio de comunicar algo.

Expondremos a continuacion las preguntas que hicieron hace algin tiempo Seth Spaulding
y Rogelio Coto, con referencia al proceso y los problemas de la comunicacion, por creer que ellas
sintetizan acertadamente este tema:



¢Quién dice?
El Comunicador

1. ;Tiene capacidad
necesaria para
preparar técnicamente
las comunicaciones?

2. ;Tiene conocimientos
por lo menos generales
de las materias

que trata?
3. ;Tiene prejuicios?
4. ;Tiene ideas

subjetivas que
influyen en lo que dice?

5. (Esté influido
por intereses
extrafios?

6. (Inspira confianza
y respeto al
receptor de la
comunicaciéon?

7. (Afectan a las
comunicaciones la
tradicion y hdbitos
del comunicador?
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éQué?

El Contenido

1. ;Responde a los
intereses y
necesidades del
receptor?

2. ¢ Es algo necesario
e importante?

3. (Es imparcial?

4. (Estd organizado
l6gicamente el
material?

5. (Explica clara, breve,
completa y

sencillamente el concepto?

6. (Repite suficientemente
las ideas bdésicas
para que se afirmen
en la mente del
receptor?

7. ;Tiene estilo
personal y técnico?

8. (Expresa ideas
concretas antes
de entrar en
generalizaciones?



¢A quien?

El receptor

1.

{Cudles son los
intereses del
receptor?

(Cudl es la
habilidad de leer
o percibir del
receptor?

(Cudl es la

habilidad de
comprender y tratar
conceptos abstractos?

(Cudles son las
tradiciones y hdbitos
del receptor que
pueden afectar la
interpretacion de la
comunicacion?

(Cudles actitudes
del receptor impiden
o limitan la
aceptacion de la
comunicacién?

¢Por cudles medios?

Medios

1. (De qué medio
se dispone para
trasmitir una
comunicacion?

2. (Se utiliza una
combinacién de
medios para
trasmitir una
misma comunicaciéon?

3. (Cudl es el
alcance de cada
medio de comunicacién
que se utiliza?

4, (Cudl medio permite
la presentacién de la
comunicacion en su
forma mds completa
y sencilla?

5. (Admiten mejoramiento
técnico los medios
disponibles?

6. (Cudl es la mejor

forma de presentar
una comunicacion
para aprovechar
mejor un determinado
medio?

¢Y con que efecto?
Efecto

1. (Llego la
comunicacién al
receptor que se
quiere influir?
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(El receptor
prest6 atencién
a la comunicacion?

3. (El receptor
entendid la
comunicacién?

4. (El receptor
creyo en la
comunicacion?



Los distintos procesos de la Comunicacion

Existen varias formas de comunicar y varios tipos de audiencia. Cada uno de ellos, aun cuan-
do bdsicamente el proceso consta de los mismos elementos, representa un proceso por si mismo.

a. La comunicacion entre dos personas. Decimos que la comunicacién entre dos perso-
nas es un proceso continuo en el que tanto la fuente como el destinatario intercambian sus posicio-
nes seglin sea el uno o el otro el que estd trasmitiendo o recibiendo mensajes.

b. La comunicacion en organizaciones o instituciones (grupos o masas). Aqui el publico
es mds numeroso, no existe una respuesta inmediata y se trasmiten muchos mensajes idénticos los
que son recibidos por muchos receptores que estdn descifrando, interpretando y cifrando por sepa-
rado. Generalmente estos multiples receptores se agrupan alrededor de un determinado lider que
tiene influencia sobre una parte del publico en general. Este lider a su vez interpreta y cifra, pero
tiene que reinterpretar las opiniones de los demds sobre el mensaje recibido. Generalmente es aquf
donde se produce la accidon que determinard a su vez una posible respuesta dirigida a la fuente.

C. La sociedad como comunicador. Decimos que la sociedad inspecciona el ambicente
que nos rodea, llega a un acuerdo colectivo y luego trasmite cultura y normas que son aceptadas o
rechazadas.

Aqui podemos hablar del concepto de Irving Rosow, segin el cual las sociedades estdn com-
puestas de individuos socializados, diletantes, camaleones y no socializados, los que aceptan los
valores de la sociedad y rigen su conducta de acuerdo al siguiente cuadro:

Tipos Valores Conducta
Socializado + +
Diletante + _
Camaledn - +

No socializado — -

+ acepta o actiia de acuerdo
- no acepta o no actiia de acuerdo

Esto puede referirse a la comunicacion y aplicando este concepto s6lo como tipos para and-
lisis veremos que existe una relacién intima entre estos tipos y su posible reaccién a la comunica-
cién de l1a sociedad. Los socializados y no socializados tienen efectos estabilizadores. Los camaleones
y diletantes son elementos inestables pero mds propicios a cambios en el sistema. Los dos pri-
meros son elementos conformistas que resisten el cambio, pero que si lo aceptan lo hacen en forma
més estable y permanente.
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Conclusion

Vamos a concluir por lo que deberia haber sido el comienzo, es decir: el proceso de la comu-

nicacion estd formado de miiltiples situaciones, es constante y dindmico, es un proceso social de
trasmisidon de experiencias. De lo bien que entendamos sus elementos y del uso que de ellos haga-
mos, depende, casi en su totalidad, el éxito que tengamos al comunicar algo.
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LOS ESCRITOS CIENTIFICOS

Carlos J. Molestina Escudero*

Introduccion

Si por comunicacién cientifica entendemos todo aquello que se agrupa bajo titulos tales
como ‘‘articulos cientificos’, ‘‘informes técnicos’, ‘‘memorias cientificas originales”, ‘‘estudios
recapitulativos” y otros nombres con los que se intenta integrar el amplio conjunto de escritos
producidos por los hombres de ciencia, nos encontraremos ante la necesidad de trabajar con una
cantidad de literatura tan grande que ni las novelas de ciencia - ficcion quedarian por fuera.

Por otro lado, la comunicacion cientifica, en su mds amplio sentido, no se limita a las formas
escritas sino que abarca aquellas verbales, tales como la exposicién oral, las conferencias, discursos,
etc. Sin embargo, el principal prop6sito de este trabajo es el de presentar, en forma resumida, una
descripcién de lo que significa, para el investigador, la comunicacién cientifica en sus formas
escritas.

La produccién de trabajos de esta indole es tan grande, que cada dia se nos hace mds com-
plicado el poder separar aquello que realmente nos interesa, del sinnumero de trabajos relaciona-
dos; en este caso es “‘el bosque el que nos impide ver el drbol”. En los Estados Unidos, pais que
cuenta con muchos millones de graduados universitarios y mas del cincuenta por ciento de los bachi-
lleres del mundo, la produccién se ha visto incrementada notablemente desde la aplicacién prac-
tica, especialmente en las universidades, del principio de ‘“publicar o perecer’ (publish or perish),
que implica hasta una eventual separacion del cargo para aquellos que no cumplen con la *“‘cuota”
de produccién cientifica requerida por la institucion para la cual trabajan.

Como era de esperarse, una accion de este tipo tenia que producir una reaccién en contra,
ya que la exigencia por un mayor volumen de produccioén cientifica no llevaba aparejada una exi-
gencia similar en cuanto a la calidad del contenido, con el resultado de que gran nimero de traba-
jos cientificos no constituia material original y su calidad tendia a bajar en proporcion inversa a la
produccién; por ello, algunas universidades del Este de los Estados Unidos comenzaron a aplicar
el principio opuesto, negando el derecho a escribir, como autores individuales, a sus nuevos
profesores - investigadores, hasta que no cumplieran un periodo de tres a cinco afios con la insti-
tucion, durante el cual s6lo podian figurar como co - autores de trabajos en los que un profesor - in-
vestigador de renombre era el autor principal.

Pero, ;cuadl es la situacion en América Latina? ;Podemos hacernos participes de una u otra
teorfa? Creemos que el problema mayor consiste en el desconocimiento relativo de lo que se en-
tiende por “redaccién técnica” o “prosa cientifica” y que esta falta de conocimiento nos lleva a
producir trabajos indefinidos, de dudosa calidad, lo que unido a una baja produccion, especial-
mente en ciertas disciplinas, nos puede encaminar a una situacién de desprestigio técnico y al re-
chazo de nuestros escritos por las revistas especializadas.

* Ingeniero Agronomo, M.S., especialista en Comunicacion Cientifica, IICA/BID/PROCISUR, Montevideo,
Uruguay.
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¢Qué es comunicacion cientifica?

Entonces, ;qué entendemos por ‘“redaccion técnica’ o “comunicacion cientifica’? Connor,
citado por Wellborn, Green y Nall, nos dice: ‘“no conozco una ventaja mayor en la vida, que la
habilidad de expresar nuestros pensamientos con claridad y precision”. Si a ello afiadimos la pala-
bra “objetividad” y reemplazamos ‘‘pensamientos’ por ‘“hechos”, tendremos una definicion bas-
tante acertada de lo que debe ser la comunicacion cientifica; la presentacion de hechos en forma
objetiva, clara y precisa.

Henn, nos dice que el cientifico debe ser capaz de: a) describir clara y correctamente un
hecho o proceso cientifico; b) construir, en forma clara y légica un escrito de cualquier longitud,
usando los recursos normales del lenguaje; c) presentar en forma breve y coherente los argumentos
que tiendan a persuadir; d) manejar no s6lo negociaciones técnicas, sino aquellas que incluyen rela-
ciones humanas complejas y e) preparar acuerdos, contratos, proyectos de investigacion y otros,
con precision y la suficiente imaginacion para prever posibles contingencias.

Con base en todo ello, trataremos de establecer el lugar que le corresponde a la redaccién
técnica o prosa cientffica, dentro del marco general de la produccién literaria.

4 Tipos de redaccion Caracteristicas

Pt

PROSA EMOTIVA, . Contiene poca informacion.

de propaganda 2. Llega a los sentimientos: deseo de exclusividad,

amor al lujo, etc.
3. Usa palabras emotivas: opulento, aristocratico, be-

lleza, lujo, distincion, etc.
Exagera la verdad.
Esta motivada por un deseo de ganancias.
No es sisteméatica: no hay sucesion logica de ideas.
Parece que no es sincera.
Usa recursos tipograficos para dar énfasis: mayuscu-
las, cursiva, oraciones fragmentarias, parrafos cortos.

® N v ok

PROSA PERSUASIVA,
de propaganda

Presenta algo de informacion.

Hace juicios sin ninguna base.

Es basicamente persuasiva.

Trata de influir en la actitud del lector.

Evita la exageracion y la insinceridad.

Presenta una secuencia logica de ideas.

Usa palabras moderadamente emotivas: mejora-
miento, mejor servicio, grandes cualidades, entu-
siasmo, etc.

Nk wLN—



Tipos de redaccion

DESCRIPCION:
imaginativa, subjetiva

CRITICA:

juicio sin apoyo

PROSA CIENTIFICA:

técnica, general

PROSA CIENTIFICA:

abstracta, seria

DA W -

©NAY AW

Lk WW—
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Caracteristicas

Parte informativa, parte imaginativa y subjetiva.
Subjetiva en el uso de: yo senti, me convencio, etc.
Parece sincera y verdadera.

Describe principalmente el 4nimo del escritor.
Incluye impresiones especificas de los sentidos: la
libélula, el sonido de las alitas, los escombros en el
bote, etc.

Usa lenguaje figurativo: los dos afios como un espe-
jismo, las olas dando sopapos a la quijada del bote,
etc.

Usa un estilo natural familiar, vocabulario simple.

No presenta informacion especifica.

. Esta hecha de generalizaciones criticas sin eviden-

cia que las apoye.

Parece sin prejuicios; incluye tanto juicios favora-
bles como desfavorables.

Es principalmente seria en tono y lenguaje.

Incluye afirmaciones subjetivas personales.

. Usa términos criticos levemente técnicos: jerga,

barroco.

. Esta dirigida al lector con conocimientos cientifi-

cos basicos.

Es totalmente informativa.

Usa términos técnicos sin definirlos.

Es desinteresada y sincera.

No incluye juicios, pero hace generalizaciones.

Es principalmente concreta.

Es seria en tono y orden.

No tiene atraccion emotiva.

Esta dirigida al lector con conocimientos técnicos.

Es abstracta y general.

Debe ser informativa.

No es técnica.

Es desinteresada y sincera.

Incluye algunas opiniones bien informadas, sin
apoyo.

Es de tono y lenguaje serio.

No tiene atraccién emotiva.

Su contenido y vocabulario es popular.
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Tipos de redaccion Caracteristicas

ESCRITOS CIENTIFICOS:

especificos, historicos

Es totalmente informativa.
Basada en fuentes historicas.

No tiene atraccion emotiva.

Es desinteresada y sincera.

No incluye juicios sobre el valor.
Es concreta y especifica.

Es semitécnica.

Es de lenguaje y orden serios.

PN P WD —

De estos ejemplos podemos resumir las siguientes caracteristicas que tipifican a la literatura

cientifica:

COVXNNbh WD —

ot

Presenta hechos

Es exacta y verdadera

Es desinteresada

Es sistematica

No es emotiva

Excluye opiniones no fundadas

Es sincera

No es argumentativa (deja que los hechos hablen por si solos)
No es directamente persuasiva

No exagera

Tipos de escritos cientificos

De acuerdo con la clasificaciéon de Peterson y las normas instituidas por la UNESCO, los
escritos cientfficos puede agruparse en seis tipos principales, a saber:

ENSAYO

ARTICULO

El ensayo es un escrito basado en un problema cientifico o en un grupo de
problemas de magnitud considerable. El propésito es tratar un problema
mayor tan definitivamente como sea posible. A menudo son evidentes las
amplias interrelaciones de muchas ciencias. La presentaciéon varia con la
materia, pero en buen nimero de casos el énfasis es en la teoria.

El articulo cientifico es un escrito basado en una sola investigacién. El pro-
posito es contribuir al progreso de la ciencia o tecnologia. Estd presentado
en términos de literatura antecedente; materiales y métodos; resultados; in-
terpretacion de los resultados; sumario y bibliografia. Corresponde a lo que
la UNESCO llama ‘“memorias cientificas originales’. Esta redactado en tal
forma que un investigador competente, basindose exclusivamente en las in-
dicaciones que figuran en ese texto, pueda: 1) reproducir los experimentos
y obtener los resultados que se describen con errores iguales o inferiores al



21

limite superior indicado por el autor; 2) repetir las observaciones y juzgar
las conclusiones del autor; y 3) verificar la exactitud de los andlisis y de-
ducciones que han permitido al autor llegar a sus conclusiones.

NOTA La nota técnica es un escrito que proporciona informaciones de resultados
TECNICA preliminares o de investigaciones en marcha. Si bien aporta una o varias in-
formaciones cientificas nuevas, su redaccion no permite a sus lectores veri-
ficar esas informaciones en las condiciones indicadas para el articulo. Co-
rresponde a lo que la UNESCO llama “publicaciones provisionales” o ‘‘no-
tas iniciales’ y al tipo de escritos que predomina en la secciéon ‘““Comunica-

ciones” de la revista Turrialba.

REVISION DE La revision de literatura es un escrito basado en un anilisis de lo publicado

LITERATURA sobre un problema dado. El propésito es definir el estado actual de ese pro-
blema y evaluar la investigacion hecha hasta el momento de escribirlo. Esta
presentado en términos de las fases del problema; avances hechos por inves-
tigadores individuales o en grupos; cambios en la teoria o nuevas luces so-
bre ella; contradicciones sin resolver, enigmas, etc.;y direcciones y tenden-
cias futuras. Corresponde a lo que la UNESCO llama “‘estudios recapitula-
tivos™. Los libros son por lo general revisiones amplias de literatura.

INFORME El informe es un escrito basado en la “necesidad de saber” de un cliente,
superior o grupo directivo. Generalmente es mas una herramienta de admi-
nistracion que una contribucidn cientifica. Esta presentado, usualmente,
en términos del progreso exacto realizado (con énfasis minimo en como
fue hecho el trabajo); el significado del progreso; etapas siguientes en la ex-
perimentacion con énfasis en coOmo se debe manejar la préxima etapa.

RESENA DE La resefia de libros es un escrito basado sobre un conocimiento especializa-
LIBROS do del campo sobre el que trata el libro. El tipo analitico de revision tiene
un tono judicial y busca evaluar los méritos de un libro en lo que respecta
a su seriedad cientifica, los valores especificos que ofrece, el grado con que
el libro alcanza sus objetivos y su rango de importancia en el area de estu-

dio al que pertenece.

El estilo en la redaccién técnica

El buen estilo en la redaccion técnica tiene su fundamento en la correccién gramatical. Pero
no hay creacion de buen estilo automaticamente con el solo hecho de atender a las reglas de la gra-
matica.

La propiedad de escribir bien solo se adquiere con larga practica, por lo que resulta absurdo
dictar leyes al respecto. En la redaccion técnica se reconocen algunas recomendaciones fundamen-
tales, sin embargo, que pueden guiar al autor a hacer la autocritica de sus escritos.
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He aqui algunas de estas recomendaciones:
Escribir sobre hechos y no sobre fantasias. Santiago Ramoén y Cajal ha dicho: ‘“‘Para
escribir un articulo cientifico es necesario llenar tres requisitos: primero, tener algo
que decir; segundo, decirlo; y tercero, no decir nada mas que eso”’.
Evitar la escritura brillante y florida y el uso de metaforas.
Evitar el exceso de palabras (brevedad).
Evitar las palabras altisonantes y exceso de tecnicismos o palabras rebuscadas.

Escribir parrafos cortos que tengan unidad ideologica.

Utilizar pocos adjetivos y con precaucion. Escribe a los médicos escriteres Charles A.
Mercier: “Es una verdadera listima que no se haya adoptado nunca la propuesta de
Dean Swift, de guardar todos los adjetivos bajo llave, y proporcionarlos a los escrito-
res solo previo pago de una cuota. Hay palabras empleadas con tanta frecuencia y tan
poco cuidado por los médicos metidos a escritores que claman por la creacion de una
Sociedad Protectora de Adjetivos’”. Precauciones similares se puede pedir sobre el
uso de los adverbios.

Exponer un solo concepto en cada oracion. Evitar las oraciones de construcciéon com-
plicada.

Dar preferencia a la repeticion de palabras antes que al abuso de los pronombres.

Férmula rapida para analizar el contenido de un articulo de investigacion

De acuerdo con Peterson puede aplicarse, con posibilidades de éxito, la siguiente formu-
la para analizar rdpidamente el contenido de un articulo de investigacion.

I. Introduccion
A. (Por qué merece resolverse el problema?
B. (Cudles son los antecedentes —quiénes han progresado, o también quiénes han

confundido la ruta hacia una solucién—?

C. (Cudles son los propésitos de este articulo?
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II.  Parte Experimental

A. (Con qué materiales se trabaj6?

B. (Qué métodos fueron usados?
III. Discusion
A. ¢Cual fue el avance significativo que se hizo?
B. (Qué clase de razonamiento fue usado y cémo ayuda a interpretar los resulta-

dos de este estudio?

IV. Conclusiones

A. {Qué aplicacion tienen los resultados?
B. (Qué significan precisamente en lo que respecta a investigaciones futuras?
V. Literatura consultada
A. (Qué literatura pertinente fue consultada y empleada para sustentar y probar el

trabajo del cual se informa?

Algunas nociones sobre politica editorial
1. Todo trabajo cientifico debe publicarse en una revista cientifica, antes de ir a revistas
de divulgacion o prensa.
2. El editor es el puente entre el autor y el lector.

3. El editor, en revistas especializadas, debe conocer a grandes rasgos el tema y debe te-
ner nociones de tipografia e impresion.

4. Cada editor tiene que rodearse de un determinado nimero de especialistas, que lo ase-
soren en la apreciacion de los trabajos.

S. El editor debe hacer el proyecto de formato (dummy) y remitirlo a la imprenta.
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6. El editor es responsable por la presentacion y correccidon desde el punto de vista esté-
tico, gramatical o de redaccion, pero no lo es desde el punto de vista de las opiniones
o hechos presentados en los escritos.

Toda revista debe tener un Comité Editorial, compuesto, por lo menos, por tres miembros.

La funcién principal de este comité es la de aprobar los manuscritos para su publicacion (o recha-
zarlos) y el asesorar al editor en asuntos relacionados con la politica editorial de la publicacion.

Pasos necesarios para una publicacion

AUTOR el EDITOR Opinion ESPECIALISTAS
EDITOR Opinion |

Opinién COMITE

; EDITORIAL
AUTOR Opinion
I Aceptacion EDITOR IMPRENTA
—————(
AUTOR Aceptacion EDITOR Primera Prueba I
esses———

Correccioén

EDITOR s> |\ PR ENT A

B ———————————
| Formato IMPRENTA

EDITOR Prueba de Pigina

Correcciones

IMPRENTA
L
IMPRESION

L
DISTRIBUCION

La revista cientifica en América Latina

En América Latina, la situacion de las revistas cientfficas, y particularmente aquellas en el
campo agricola, adolece de los siguientes problemas:

a) Existe un nimero excesivo de revistas (* 1000).
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b) La mayoria no observa las normas internacionales sobre estilo y redaccion.
c) La trascendencia o importancia de sus articulos es muy dificil de determinar.

d) La presentacién no es la mé4s adecuada en la mayoria de los casos.

Indices Latinoamericanos (1972), para juzgar la aceptacion de las revistas cientificas.

a) El 75 por ciento de todas las revistas publicadas, tiene algin trabajo de investigacion
(el 50 por ciento de ellos son agricolas).

b) El 50 por ciento del total tiene compendios.
<) El 33 por ciento del total tiene reseiias de libros.

d) El 40 por ciento del total son compendiadas en las publicaciones de compendios (48
por ciento de éstas son agricolas).

Conclusién

Que el profesor - investigador latinoamericano debe publicar el resutado de su trabajo, es un
hecho que no admite discusion. Lo que si debemos tratar es: a) seguir normas establecidas, con el
fin de uniformar la presentacién de los escritos; b) definir bien el publico para el que escribimos y
c) elevar la calidad del contenido.

Con base en esto, conseguiremos el necesario prestigio para la produccién cientifica latino-
americana y la satisfaccion de haber cumplido con el requisito final de todo proceso de investiga-
cién; la publicacion de los resultados sin la cual es inuatil por cuanto no llega a producir beneficios
para los demds, lo que debe ser el fin ultimo de todo nuestro esfuerzo.
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GENESIS Y TRASMISION DE LA INFORMACION CIENTIFICA

por Adalberto Gorbitz *

Introduccion

La informacion que manejan los documentalistas y que discurre por los sistemas de informa-
cion cientifica se concibe en la mente de los cientificos, se gesta en la investigacion y nace en los
canales de la literatura primaria. Este articulo trata de esta generacion previa al proceso de la do-
cumentaciéon que pone el conjunto de informaciones a disposicién nuevamente de los cient{ficos
como usuarios y como generadores de la informacion.

Informacion cientifica

El progreso de las ciencias es el efecto de la coherencia de los trabajos de muchos individuos
de muchas especialidades técnicas y de muchos laboratorios en distintas localidades y tiempos.
La matriz que liga todos estos esfuerzos y que permite que florezca el esfuerzo entero se llama co-
municacién cientitica e involucra una serie de medios y redes interconectadas.

Es importante definir el tipo de informaciéon que busca el cientifico, las publicaciones que
examina, la clase de articulos que necesita para su labor. Lo que necesita, principalmente, son re-
sultados experimentales (hechos) no opiniones (juicios). Opiniones tiene y oye en exceso: cual-
quiera puede hacer juicios y en cada momento los hacemos todos. Lo que tiene que determinarse
es si esos hechos son verdaderos, por observacion propia o por observacién de otros cientificos. El
cientffico desconffa de trabajos en los que una opinidn tiene tanto valor como un resultado expe-
rimental; en los que una opinién compartida se considera un hecho; en los que la opinion de dos
premios Nobel es una ley natural.

El tipo de informacién que busca el cientifico se encuentra en lo que se llama literatura pri-
maria, que informa de hechos observados en condiciones controladas, en que se cuantifica las
variables estudiadas, se presenta cuadros y se da referencias a la literatura. Las formas tradicio-
nales de literatura de investigacion son las revistas cientificas, los anales de reuniones cientificas y
las actas de las academias cientificas. Una de las caracteristicas de estas publicaciones es que en
ellas existe un proceso selectivo mds estricto que en los libros y en otros tipos de publicaciones.

* Ing. Agronomo. Funcionario Emérito del IICA, ex - Editor de la Revista “Turrialba’’, San José, Costa Rica.

Basado en una charla dada en el Primer Seminario sobre Avances en la Documentacion Agricola, T urrialba, Costa
Rica, 27 de agosto a 21 de setiembre de 1973. También en Desarrollo Rural en las Ameéricas, Vol. 7, No. 1, enero -
abril de 1975, pp. 66 - 74.
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Sélo una parte de los manuscritos sometidos para publicacion a una revista seria llegan a ver
la luz, mientras que por otra parte, las casas editoras de libros buscan en las universidades textos y
monografias para satisfacer su voraz apetito y las editoriales de las pequeiias universidades tratan
de justificar su existencia manteniendo una corriente continua de publicaciones. Muchos capitulos
de los libros que se publican no podrian aceptarse en una revista cientifica: el tamiz de los reviso-
res y del comité editorial, esos guardianes del prestigio de una publicacion periddica, lo impediria
en la forma “‘primera aproximacién’ como estdn publicados numerosos libros.

Otro punto que conviene tener en cuenta es que para el cientifico la explosion de la infor-
macion no es tan grave. En realidad, como afirma Medawar, el peso de la informacion factual, en
vez de estar por hundirnos, estd volviéndose mas ligero. Esto es debido a que el descubrimiento de
principios generales cierra vias superfluas de exploracion y las masas de datos auxiliares ocupan su
lugar en el esquema general. Ya no tenemos que registrar la caida de cada manzana. El principio de
la evolucion, la integracion de la seleccion darwiniana con la genética mendeliana, la relacion entre
el DNA y el cédigo genético, son ejemplos de como se han aliviado el estudio y la ensefianza de la
biologia y se ha facilitado la comprension de la naturaleza.

Génesis de la informacion cientifica

El concepto de como se origina la informacion en el cientifico estd sufriendo un cambio en
las ultimas décadas. El1 método de basar generalizaciones sobre observaciones acumuladas, cono-
cido como induccion, que era visto como el pilar de la ciencia, se estd desechando gradualmente.
Hay varias alternativas al método inductivo, pero la que parece prevalecer es la que representa las
ideas de Popper, al que Medawar llama el ““‘método hipotético - inductivo’.

a) Método inductivo

El método cientifico cldsico es el ““‘método inductivo”, propuesto en el siglo XVII por
Francis Bacon y sistematizado por John Stuart Mill. El cientifico debe acumular observaciones y
experimentos concernientes al tema hasta llegar a descubrir las leyes o principios que gobiernan los
procesos naturales. El postulado esencial es que el cientifico debe estar sin nociones preconcebidas
o hipoétesis. Este método, no formulado por cientificos sino por filésofos, se cree ahora que es una
falacia.

b) Método hipotético - deductivo

El cientifico no especula mucho sobre su método; él sabe lo que estd haciendo y do-
mina la técnica de su especialidad. Son los filsofos los que han discutido por siglos como funciona
la mente cientifica. El hombre de ciencia se siente algo incobmodo con las teorfas de la induccion;
sabe que él no trabaja asi, que tiene ya una idea preestablecida que trata de comprobar, pero qui-
zds no se atreve a confesarlo. Por eso es que estd convirtiéndose a las teorias de Popper, en las que
ve una confirmacion de sus sospechas. Popper es s6lo uno de una lista de fil6sofos que han cuestio-
nado el método inductivo, pero es el que ha profundizado mds en el tema y sistematizado las ideas
al respecto. Su principal divulgador es Medawar.
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El cientifico, segun el método hipotético - inductivo, enuncia primero hipdtesis o teo-
rias concernientes a las leyes universales o los principios generales que gobiernan los procesos de la
naturaleza; y somete después tales hipOtesis o teorias a pruebas experimentales. Las hipotesis o
teorias permiten predecir o anticipar cudl debe ser el comportamiento de la naturaleza en esos ca-
sos particulares si es el caso que tales hipotesis o teorias son verdaderas. La prueba experimental de
una hipdtesis se apoya en el acuerdo entre las predicciones derivadas de la hipotesis y el comporta-
miento de la naturaleza. Una hip6tesis nunca llega a ser confirmada completamente, y puede ser
descartada por una nueva si se confirma que no es verdadera. La habilidad del cientifico consiste
en “descubrir” o “inventar’ nuevas hipotesis de valor explicativo, y también en disefiar experimen-
tos y planear observaciones que tengan gran probabilidad de contradecir las predicciones derivadas
de la hipotesis si esta es falsa.

Las interpretaciones cientificas y poéticas del mundo, segin Medawar, no son distin-
guibles en sus origenes. Las teorias cientificas comienzan como construcciones imaginativas, aven-
turas especulativas (‘“lo que podria ser verdad’’) que avanzan un poco (a veces bastante) mas alld
de lo que tenemos autoridad l6gica o factual para creer. Comienzan, si se quiere, como cuentos, y
el propésito del episodio critico o rectificador en ¢l razonamiento cientifico es precisamente en-
contrar si estas historias corresponden o no a la vida real. La verdad literal o empirica no es por
consiguiente el punto de partida de la busqueda cientifica, sino mds bien la direccion hacia la cual
se mueve el razonamiento cientifico. La literatura y la ciencia comienzan, pues, en paralelo pero
divergen en una etapa posterior. El razonamiento cientifico es, en todos los niveles, una interac-
cion entre dos episodios de pensamiento, un didlogo entre dos voces, la una imaginativa y la otra
critica; un didlogo, si se quiere, entre lo posible y lo real, entre conjetura y critica, entre lo que po-
dria ser verdad y lo que en realidad es el caso.

Para un hombre primitivo, por ejemplo, el método inductivo se inicia pensando ‘‘Va-
mos a ver qué pasa si frotamos un palo con otro’’, mientras que en el método hipotético - deductivo
se piensa ‘“Veamos si frotando un palo con otro se produce fuego”.

Génesis de los articulos cientificos

En la version usual del método cientifico, que sigue formalmente aunque no en espiritu a
Bacon y Mill, el primer paso es definir el problema; el segundo buscar la literatura sobre el tema; el
tercero es hacer cierto trabajo independiente sobre el problema;y el cuarto paso es informar sobre
el éxito o el fracaso del trabajo independiente sobre el problema. En la version hipotético - deductiva,
Popper reemplazé esto con los siguientes pasos:

a) Problema (generalmente un rechazo a la teoria existente).
b) Solucion propuesta, en otras palabras una nueva teoria.
c) Deduccién de proposiciones comprobables de la nueva teorfa.

d) Pruebas, esto es, intentos de refutaciones mediante, entre otras cosas, observa-
cién y experimento.

e) Preferencia establecida entre teorias en competencia.
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En ambos casos, el paso final es la redaccion del informe correspondiente y su publicacién.
Este es un paso importante en la comunicacion cientifica, como lo atestiguan los diversos manua-
les de estilo, normas institucionales y textos de redaccion técnica que existen en diversos idiomas.
El esquema comun de presentacion es similar: una introducciéon que presente el problema, su im-
portancia, y exponga el objetivo de la investigacion: una revision de lo pertinente en la literatura
sobre el problema: una exposicion de la metodologia, lo suficientemente detallada como para per-
mitir a otro investigador repetir el experimento: una presentacion de los resultados: una discusion
de estos resultados y de las conclusiones que de esta discusion se desprenden. A esto se acompa-
fian las referencias a la literatura citada, los resimenes en uno o mds idiomas, y datos auxiliares,
como fecha de presentacion del manuscrito, direcciéon de los autores y agradecimientos.

Canales de la comunicacion cientifica

La transmisién de la informacion contenida en los informes de investigacidén es una parte
importante de la comunicacién cientifica. El autor tiene ante si el problema de donde publicar su
trabajo. A veces tiene el problema resuelto cuando labora en una institucién que mantiene una
exclusividad en las publicaciones de sus miembros. Pero tanto al autor como a la institucion les
puede convenir buscar una mayor difusion en canales de mis amplio alcance.

La comunicacion entre cientificos presenta problemas, en cuya soluciéon aparece ya el do-
cumentalista en el cuadro que estamos presentando. Desde este momento, la labor del documenta-
lista adquiere una creciente importancia, tanto mayor cuando mds compleja se hace con el tiempo
la intercomunicacién entre cientificos. Los principales problemas en este sentido son:

a) Asegurar que la informacion llegue a aquellos cientificos a quienes debe llegar;
esto se refiere a la diseminacién.

b) Reducir el trabajo y el tiempo que los cientificos deben invertir en mantenerse
al tanto de su especialidad; esto se refiere a la eficiencia.

c) Aumentar la prontitud con la cual los cientificos se ponen al tanto de los ade-
lantos al dia; esto se refiere a la velocidad.

Los grandes avances que se estdn operando en la documentaciéon pueden hacer mucho por
aliviar estos problemas conforme la informacién cientifica se hace mds copiosa y los canales se
complican.

Como ilustracion, se puede mencionar que el tiempo y trabajo empleados por los cientificos
en la bisqueda de informacion no puede aumentar mucho sin que entre en accion la ley de Calvin
Mooers, que segun Passman dice: “Un sistema de recuperacién de informacién tenderd a no ser
usado cuando al cliente le sea mds laborioso y molesto tener la informacién que no tenerla”. Por
eso es importante que un servicio de informacion deba ser disefiado con la presuposiciéon de que
sus clientes ejercerdn s6lo un esfuerzo minimo para recibir sus beneficios.
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- Canales tradicionales

Desde hace mucho tiempo existe una convencion cientifica por la que se considera
vélido y ético que un trabajo de investigacion se publique por primera vez en tres canales:

a) En revistas cientfficas.

b) En anales de reuniones cientificas.
c) En actas de academias cientificas.

Sélo después de esto, puede proporcionarse la informacién a la prensa especializada
popular y a los medios de comunicacién masiva.

Las revistas cientificas constituyen en la actualidad la principal fuente de esta litera-
tura primaria. Los articulos de investigacion que contienen son los ladrillos con los que se constru-
ye el edificio de la ciencia. Cambiando la metdfora, sus pdginas son el foro en el que dialogan los
hombres de ciencia. Las publicaciones seriadas institucionales, cuando contienen trabajos de inves-
tigacion podrian considerarse también como canales legitimos, pero generalmente se consideran
esas series como publicaciones periddicas, a la par de las revistas.

Las reuniones cientificas tienen la ventaja adicional, en la comunicacién cientifica,
de poner en contacto directo a los miembros de la comunidad cientifica. Los contactos que se es-
tablecen y la informacioén informal que allf se intercambia, en muchos casos ha sido a la larga mds
importante que el objetivo principal para el que se realiz6 el certamen. Debe procurarse publicar
los anales con los trabajos completos para evitar frustraciones y antagonismos contra las institu-
ciones organizadoras.

Las actas de las academias han perdido importancia como fuente de literatura prima-
ria, desde que este tipo se iniciara hace algunos siglos con la Royal Society de Inglaterra. Se con-
serva la costumbre en Europa, aunque en América vemos sus ecos en Proceedings of the National
Academy of Sciences, que conserva vestigios residuales de la forma primitiva (cada contribucién
publicada tiene que ser auspiciada por un miembro de la Academia).

— Canales informales

La disciplina y rigor existentes para la publicacion en revistas cient{ficas y otros cana-
les, mediante el mecanismo de revisién y critica, constituyen al mismo tiempo una demora en la
publicacién. Ademds, los contactos establecidos entre cientificos permiten que haya una corriente
“subterrdnea’” de informacién antes de la publicacién. Los cientificos intercambian ideas, notas,
datos, borradores de informes, que los miembros de lo que se ha dado en llamar ‘““colegios invisi-
bles” conocen antes de ser publicados. Un ejemplo cldsico es la conciencia que se tenfa, por la via
del rumor cientifico, en Inglaterra y Estados Unidos, de la factibilidad de la fision del uranio,
obtenida por Hahn y Strassmann en la Alemania de Hitler y no publicada en esa época.
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Estos canales informales de la comunicacion cientifica son de varias clases y tipos y
tienden a institucionalizarse y entrar en la corriente de la documentacion.

a) Informes técnicos. Algo que antes formaba parte de la literatura subterrdnea, el
informe técnico, a pesar de su circulacidén limitada, tiene una alta tasa de uso porque se envia a las
personas directamente interesadas. En la actualidad, aun cuando el control de su calidad no tiene el
rigor del articulo de investigacion, el informe es ampliamente usado en el mundo de la ingenieria y
en la industria. En esta categoria entran las propuestas institucionales, los informes peridédicos de
instituciones, los informes de progreso y finales en un contrato y las patentes.

b) Prepublicaciones. El cientifico también circula entre colegas sus resultados
experimentales y tedricos antes de su publicacién en una revista o de su presentacién en un con-
greso. Algunas de estas copias circulan como reproducciones fotogrificas y arriban a centros de
documentacion.

c) Compendios previos. En las reuniones cientificas se distribuyen copias prelimi-
nares o compendios de los articulos, a veces ambos. Se publican esos compendios en volimenes
o en suplementos de revistas. Un buen niimero no pasa de resumen. Las Memorias de ALPA (Aso-
ciacién Latinoamericana de Produccién Animal), por ejemplo, abundan en trabajos que no pasan
del nivel de compendios. El Bio Research Index, publicacion subsidiaria de Biological Abstracts,
registra tanto informes técnicos, como prepublicaciones y compendios de reuniones.

Todo esto tiende a complicar la literatura secundaria y constituye un peligro
si la busqueda y recuperacion se hacen tan dificiles que el autor prefiere no emprenderlas (Ley de
Mooers). La labor del documentalista es vencer esta complicacion.

d) Grupos de intercambio de informacion. Hay un nimero de innovaciones para
obtener una mejor visibilidad de los intercambios informales entre autores. Para la ciencia bdsica,
se ha desarrollado el concepto de “Intercambio de Informacion Cientifica”, bajo los auspicios de
la Smithsonian Institution. Se trata de registrar unidades de trabajo, formadas por individuos que
siguen Ifneas similares de investigacién. Con un fichero en profundidad y mecanizacion, se puede
ayudar a la recuperacion de la informacién pertinente a una linea de investigacion. Al interesado
se le recomienda entonces establecer contactos directos con otros esfuerzos similares.

Este movimiento para institucionalizar el intercambio informal continda, con
verdaderas cdmaras de compensacion a cargo de universidades y otras instituciones. En una de
ellas, formada por los Institutos Nacionales de Salubridad de Estados Unidos para servir a la comu-
nidad biolégica, se despacharon, en un afio, mds de 1,5 millones de prepublicaciones, 1o que da una
idea del tamafio de este colegio invisible y de la impaciencia de los autores por dar a conocer sus
resultados rdpidamente.

Los directores de las revistas cientificas defienden su oposicion a estos sistemas
de comunicacion informal sefialando que las revistas ofrecen en sus secciones de notas técnicas,
cartas al editor y comunicaciones técnicas, un canal de alta calidad y de mds confiabilidad para este
tipo de informacidn, que el material sin revisar de las prepublicaciones. Existe, pues, una necesidad
de la publicacion rdpida de las notas preliminares, esa etapa ‘“Eureka’ del proceso cientifico.
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El proceso de la publicacion

Una vez que el cientifico ha tabulado y analizado sus resultados, para obtener sus conclusio-
nes, el siguiente paso es hacerlos conocer. La informacién contenida en su trabajo no ha llegado to-
davia a los canales de comunicacién. Los pasos por los que tiene que pasar el trabajo son los
siguientes:

a) Preparacion del manuscrito. El estilo de escritura cientifica tiene normas internacio-
nales, exigidas por las revistas o editores que publicardn los trabajos. El autor debe estar familia-
rizado con esas normas, asi como con las técnicas de presentacion de textos, cuadros, figuras y
bibliografias. Debe también examinar la forma de presentacion usada en la revista a la que proyec-
ta someter su manuscrito, o en la institucién que va a publicarlo.

b) Autorizacion. El autor debe obtener, antes de enviar su manuscrito afuera, aprobacion
de una autoridad responsable de su propia institucién, para salvaguardar los intereses de todos los
miembros del personal técnico contra publicaciones erroneas o prematuras. Las instituciones aca-
démicas y organismos internacionales tienen derecho sobre los trabajos de sus miembros y dictan
normas para la liberacion de los informes y escritos que producen. En general, muchas institucio-
nes respetan la libertad académica y estdn conscientes de la conveniencia de permitir a los autores
publicar sus trabajos en revistas cientificas. Antes bien, en América Latina, por lo general, el autor
necesita que se le empuje un poco para publicar y no que se le someta a trdmites institucionales en-
gorrosos que a la larga hacen que pierda el poco entusiasmo que ha tenido por comunicar sus
resultados.

c) Proceso editorial. El autor debe saber que su labor no termina con la remision de su
manuscrito al 6rgano que lo va a publicar. Va a tener que contestar las objeciones o aceptar las su-
gerencias que le hard el editor, tanto sobre el contenido, para lo cual cuenta con la ayuda de los
especialistas consultores, como sobre la forma, de la que es responsable como editor. El autor tiene
que leer, por lo menos la primera prueba de imprenta, a veces la de pdgina y devolverla con sus
correcciones.

d) Separatas. La circulacién de una revista cientifica en la actualidad no se mide sola-
mente por el numero de ejemplares que se imprime. Las separatas constituyen un medio muy
eficaz de comunicacién porque el autor las envia a las personas mds interesadas en el tema. Por lo
general, las revistas dan a los autores 25 separatas gratis y el nimero adicional que el autor pida, al
costo. Este nimero adicional puede ser grande. En Turrialba se recibe pedidos de hasta 2.500
separatas, ordenadas por la institucién en que trabaja el autor. A esto hay que agregar las 6rdenes
que reciben constantemente los centros de documentacion que tienen servicios de reproduccion de
documentos. El nimero de copias suministradas es enorme en las Bibliotecas Nacionales de los
Estados Unidos (de Agricultura y de Medicina) y en las bibliotecas nacionales de préstamos como
las de Inglaterra, India y Japon que sirven a los centros de investigacion de ciertos paises. Urquhart,
citado por Passman, informa que en 1962 la National Lending Library, de Inglaterra, tenfa una
coleccién de 26.000 titulos de revistas de los que se atendian mds de 2.000 pedidos de reproduc-
cién cada dia y que estaba en plena expansion, proyectando proveer reproducciones en escala
mundial. Los propios autores utilizan los servicios de reproduccién si se demora la llegada de las
separatas de sus propios articulos.
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e) Distribucion. Una eficiente distribuciéon de una revista afiade a su prestigio y repercu-
te en la confianza que tienen en ella los usuarios y los autores. Es algo que se descuida en América
Latina. En una Reunion de Fitotecnia de Buenos Aires, un editor de Biological Abstracts informé
que ellos habian escrito a todas las instituciones cientificas de América Latina que sabian que
tenfan publicaciones, pidiéndoles el envio de un ejemplar para que su contenido fuera procesado
y compendiado. Contaba que en gran parte no se recibieron ni acuses de recibo. En su deseo de
incluir mds material del hemisferio, Biological Abstracts mantuvo por varios afios en México una
oficina de recoleccién de revistas de América Latina.

Es pues importante, que los editores de revistas cientificas, aparte de la distribucion
normal, se preocupen de que su publicacion llegue puntualmente a lugares estratégicos para la difu-
sién de la informacién contenida. En el caso de Turrialba, se envia por la via aérea unos 15 niime-
ros a puntos clave, como son las principales revistas biologicas de referencias (de bibliografias y de
compendios), a centros de documentacién y de préstamos nacionales y a algunas bibliotecas
agricolas. A pedido de sus editores, se envia a Biological Abstracts la revista completa en su estado
de prueba de pdgina, es decir, alrededor de un mes antes de que aparezca oficialmente. Esto origina
que algunos autores reciban pedidos de separatas atiin antes de que éstas lleguen a su poder.

Esta distribucion estratégica facilita la entrada de la informacién de las revistas a la
corriente cientifica.

La corriente cientifica

Desde el momento en que la revista es distribuida, la labor del documentalista es vital para
mantener esa informacién dentro de la corriente cientifica.

El proceso que eso significa no es objeto del presente trabajo. Basta recordar nada mds que
los artfculos, cuya génesis, desarrollo y transmisioén se ha bosquejado, son analizados, clasificados y
ordenados por materias y autores en las bibliografias y revistas de compendios. Estas huellas en la
superficie de la documentacion son buscadas, encontradas y sus originales revividos por investiga-
dores de todo el mundo. Algunos de estos los evalilan criticamente y los incorporan en revisiones
de literatura, como base de nuevas investigaciones. Algunas de estas revisiones, publicadas como
estudios recapitulativos, incorporan la sustancia de algunos articulos haciendo que esa informacion
especifica sobreviva un avance mds de la corriente cientifica. De esas revisiones de literatura, los
autores de textos y de monografias hacen una ulterior seleccién y escogen algunas de las informa-
ciones sobrevivientes. En ese momento, se puede decir que una informacién cientifica se ha con-
vertido en conocimiento cientifico.
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ESTRUCTURA LOGICA DEL ARTICULO CIENTIFICO AGRICOLA
por Armando Samper*

Introduccion

Para que la ciencia pueda cumplir cabalmente su funcién, es decir, que constituya un esfuer-
zo continuo por empujar la frontera de lo desconocido, se requiere la comunicacién oportuna de
los resultados de la investigacion. Comunicacién en el sentido amplio de la palabra, que implica
la publicacién de los resultados en revistas, folletos, o libros; su distribucién a diversas partes del
mundo; su coleccidon en bibliotecas institucionales o privadas; la documentacién sobre lo publi-
cado; y el uso por parte de investigadores, profesores, técnicos, y estudiantes. La creciente comple-
jidad de la ciencia, y el constante aumento de la produccién bibliogrifica requieren el uso de
medios modernos de documentacién bibliogréfica y el uso apropiado de la biblioteca especializada.

En este proceso de la comunicacion cientifica, el articulo de revista es la célula bdsica. El
libro de texto, la enciclopedia, la obra de referencia, son buenas fuentes para informarse de los des-
cubrimientos hasta un momento dado. Pero es principalmente por medio del artfculo cientifico (y
en menor volumen, de la monografia o del folleto) que se comunican los avances de la ciencia. Des-
graciadamente, en América Latina al menos, se da poca importancia a la preparacion de los futuros
investigadores en la redaccién de articulos cientificos. Algunas facultades de agronomifa dan a los
estudiantes normas sobre preparacion de tesis y pocas ofrecen a sus alumnos un curso regular de
redaccion técnica.

En Estados Unidos y en paises de una cultura cientifica avanzada no solamente se ofrece
instruccién académica sobre redaccién cientifica y técnica sino que el estudioso puede consultar
una bibliografia bastante extensa sobre diversos aspectos del tema. Esta bibliografia va desde
manuales de investigacion como los de Williams y Stevenson y el de Whitney, textos sobre redac-
cién de trabajos y articulos cientificos como el de Trelease, manuales de redaccién de informes
como los de Jones, Kerekes y Winfrey y Ulman y manuales sobre redaccién de tesis como el de la
Escuela de Graduados del Iowa State College hasta un gran nimero de opusculos publicados por
entidades oficiales, como los de Allen y Merrill, del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, instrucciones a los autores de articulos de revista, como las de Riker para Phytopathology,
instrucciones a autores de libros como las de la casa editora John Wiley and Sons, manuales de
estilo editorial como el de la Imprenta del Gobierno de Estados Unidos y la imprenta de la Univer-
sidad de Chicago, y un nimero considerable de articulos sobre redaccion cientffica publicados en
revistas como Science, organo de la Asociacion Americana para el Avance de la Ciencia.

En contraste, es muy poco lo que se ha publicado en América Latina sobre redaccion cientf-
fica y técnica y practicamente nada en lo que se refiere a las ciencias agricolas. Hay excepciones,
claro estd. En Colombia, por ejemplo, la Facultad Nacional de Agronomia de Medellin, a iniciativa
del profesor Carlos Garcés, prepar6 unas normas sobre trabajos de tesis y monografias y en Costa
Rica, Trejos y Zeledén, de la Universidad de Costa Rica, prepararon una muy util monografia
sobre normas para la preparacion de trabajos cientificos. Lo mismo es cierto para centros de inves-
tigacion como EMBRAPA en Brasil, que ha publicado util material sobre redaccién técnica.

* Ing. Agronomo, Director de CENICANA, (Director General Emérito del IICA), Bogotd, Colombia
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La estructura adecuada del articulo es paso indispensable para que éste cumpla cabalmente
su funcion de comunicar los resultados de la investigacion en forma exacta, breve y clara. Una in-
vestigacion mal planeada y datos analizados incorrectamente, mal pueden ser materia prima para
un buen articulo cientifico, por bien estructurado que quede. Del mismo modo, ideas confusas
mal pueden resultar en palabras claras, por logica que sea su presentacion. Pero una presentacion
desordenada e il6gica desacredita al autor, desespera al redactor, confunde al lector, e impide la
comunicaciéon cientifica con la exactitud, brevedad y claridad que la investigacion cientifica
requiere.

Aquf se sugiere una estructura logica para el articulo cientifico agricola, con base en la
experiencia que ha tenido el autor revisando editorialmente 185 articulos considerados para pu-
blicacién en la revista Turrialba, editada por el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas.
Se espera asf facilitar a los investigadores la tarea ardua, pero impostergable, de dar a conocer
los resultados de la investigacion. Como dice muy bien Merrill: “‘La finalidad ultima de la in-
vestigacion es su publicacion. Esta puede postergarse, pero tiene que efectuarse a la larga si la
investigacion ha tenido éxito. Para algunos esta labor final, como el fin de un mal cigarro, es fre-
cuentemente amarga. Pero en la investigacién el fin es mds importante que el comienzo y se
merece que sea tan bien hecho como cualquier parte del trabajo’.

Principios generales

La estructura de un articulo varia segun las necesidades del tema, las preferencias del autor,
y la politica editorial de la revista. No existe ninguna formula mdagica que permita encajar todos los
articulos cientificos dentro de una estructura invariable. Todo articulo cientifico, sin embargo,
tiene por finalidad presentar hechos, discutirlos y llegar a una conclusion. Cuando se trata de pre-
sentar los resultados de trabajos experimentales, el orden légico de introduccion y autores, com-
pendio, resefia de literatura, materiales y métodos, resultados, discusion, conclusiones, resumen, y
literatura citada facilita considerablemente la comunicacion de los resultados. Esta estructura
l6gica se presta para dar a conocer los resultados de casi todos los tipos de trabajos cientificos. En
algunos casos, sin embargo, una estructura especializada de acuerdo con el tema resulta mas

adecuada.

Titulo y autor

Titulo. Vale la pena pensar bien el titulo. Al consultar listas de adquisiciones de las biblio-
tecas, indices bibliogrificos, bibliografias agricolas, catdlogos de las bibliotecas, y revistas de com-
pendios, los presuntos lectores se guian casi exclusivamente por el titulo. Con razén dice Trelease:
“Escoja un titulo descriptivo y conciso, que sea suficientemente completo para incluir los princi-
pales topicos que se requieran para elaborar un indice de materias en una revista de compendios”.
Y agrega mds adelante: “Preguntese a si mismo ;bajo qué topicos buscaria en el indice por mate-
rias de una revista de compendios si quisiera revisar la literatura sobre el tema que trato en mi
trabajo?”.
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Una revista editada en los Estados Unidos publicé un articulo mas bajo el titulo (en inglés)
de “Cooperaciéon Agricola”. Los posibles lectores seguramente creerdn que se trata de un ar-
ticulo sobre cooperativas o sobre cooperaciéon técnica, o se preguntardn ‘‘;Cooperacién sobre
qué?”’. No pueden saber que el redactor de la revista se tomo la libertad de poner ese titulo a cam-
bio del que yo habfa dado al articulo en la esperanza de que pudiera dar una idea sobre un con-
tenido; mal pueden pensar que se trata de un articulo sobre ‘“Nuevos medios de intercomuni-
cacion cientifica agricola para los hombres de ciencia de América Latina’. Tal vez el titulo no
era adecuado para esa revista, pero estoy seguro que en consulta con el autor, el redactor hubiera
encontrado uno mds explicativo del tema del articulo.

El titulo tiene que ser exacto, breve y claro. Aunque algunos recomiendan que no exceda de
siete palabras, en la revista Turrialba considerdbamos que titulos de 10 a 15 palabras son perfecta-
mente aceptables. El titulo no debe ser ni tan extenso que resulte mas bien un compendio del
articulo, ni tan breve que no diga nada. Por ejemplo, el lector desprevenido que lea el titulo ‘“Una
reciente visita al Congo Belga” mal se puede imaginar que se trata de un estudio sobre las posibili-
dades de expandir la produccién de cacao en el Congo Belga. ;Como puede saber el lector que
“Oportuna refutacion técnica’ se refiere a la poda del cafeto? No hace mucho una revista del
Africa publicé bajo el titulo —en inglés— ‘‘El café y sus aspectos econémicos en Kenya” un
articulo en que se habla de los suelos, las plagas, el beneficio, etc. y que en ninguna parte toca el
tema econdmico. Hace un tiempo recibi, para publicacion en Turrialba, un interesante trabajo con
un enigmdtico titulo: “Una pequeifia contribuciéon a la investigacidon micoldgica”. Una vez estu-
diado el contenido del articulo y previa consulta al autor, se cambi6 por ‘‘Aplicacion del acetocar-
min férrico a la técnica histopatoldgica’.

_ En el tftulo de un articulo cientifico conviene dar el nombre cientifico de las plantas, los

insectos, los hongos, etc. de que se trata, a menos que el nombre vulgar sea muy conocido y de
uso general en varios paises. La mayoria de los lectores potenciales que vean en un indice biblio-
gréfico la referencia sobre un articulo acerca del ““quinchoncho” se quedaran sin saber si se trata de
una plaga, una enfermedad, o una planta. Sin embargo, al ver el titulo completo de un articulo
cientifico sobre esta planta publicado en una revista venezolana, tftulo que dice ‘“Primer ensayo
de quinchoncho (Cajanus indicus)”’, ya se sabe de que se trata. El lector que conozca ese arbus-
to como “frijol de palo” o ‘“guandul” puede identificarlo ficilmente por el nombre cientffico
en latin. Conviene anotar, de paso, que ese titulo, por excesivamene corto y general es inade-
cuado; un investigador interesado en la alimentacién de aves de corral mal puede imaginarse
por el titulo que se trata de un experimento para determinar las posibilidades de utilizar esa legu-
minosa como sustituto de la harina de alfalfa. Una revista cientifica argentina habla del ‘“‘gusa-
no del duraznero’; mas hubiera valido decir que se trata del Macrocentus ancylivorous lo cual
hubiera agregado s6lo dos palabras mds al titulo.

Es facil abusar de los subtitulos y de las ‘‘entregas por partes”’. Hay quienes consideran que
todo titulo debe llevar el complemento de un subtitulo explicativo y que la publicacién de un
primer trabajo sobre experimentos que van a tomar varios afios debe llevar un titulo general ‘“‘estu-
dios sobre etc.” seguido de *‘I. Importancia etc.”’. ;Cudntas veces termina alli la serie y nunca apa-
rece el prometido ““II. Algunos factores etc.”? Reconociendo los posibles méritos de los subtitu-
los y las partes, y la necesidad de usarlos en casos especiales, considero preferible que cada titulo
se baste a si mismo, sin agregarle muletas ni vestirlo con traje de ceremonia.
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En resumen, conviene buscar un término medio entre el titulo “Tesis” de un articulo publi-
cado recientemente por una revista mexicana y el siguiente de un boletin publicado por una
estacion experimental de Estados Unidos que, traducido al espaiiol dice: ‘“Fisiologia ambiental
con referencia especial a los animales domésticos, influencia de la temperatura ambiental, 0 ° a
105 °F, sobre las temperaturas del pelo y de la piel y sobre la separacion de la disipacion del calor
entre el enfriamiento evaporativo y no evaporativo en el ganado Jersey y Holstein”’. Hubieran los
autores dicho de una vez en qué consistio el efecto y hubieran completado un buen compendio!
Otro autor, al informar en Turrialba sobre un tema similar se limit6 a titular el articulo *‘La pro-
ductividad de las razas Jersey y Holstein en un clima tropical himedo y bajo regimen de estabula-
cién completa™, titulo que consideramos suficientemente explicativo.

Autor. Los autores de un articulo van segin la importancia de su contribucion a la investi-
gacion, no en orden alfabético o de rango. El nombre del autor principal, que va de primero, es el
que da la clave para las citas bibliogrificas y debe ser, por tanto, el de quien realmente fue el lider
del proyecto y ejecutd el trabajo. Casi siempre es, a su vez, la persona que escribe el articulo. Sin
embargo, el articulo en si puede haber sido escrito por uno de los investigadores auxiliares. Es
buena prictica incluir como autores (previo acuerdo con ellos) a quienes realmente hicieron
aportes directos a la investigaciéon. No seria justo excluir, por ejemplo, al técnico profesional que
tuvo el peso de las observaciones continuas de campo, como ocurre a veces.

Pero no debe abusarse de esa prdctica. Es cierto quc la investigacion moderna se hace en
equipo, pero no todos los integrantes del equipo hacen aportes igualmente importantes. Muchas
veces el lider de un proyecto de linea o el jefe de un departamento ha facilitado los trabajos, los
ha estimulado, o inclusive, ha aportado ideas, pero a menos que haya participado directamente en
la ejecucion de los trabajos no tiene por qué aparecer como autor del articulo en si. En ese caso,
basta con una nota de agradecimiento, en el articulo mismo, por parte de los autores. Igualmente,
es suficiente una nota de reconocimiento para dar crédito adecuado a quienes ayudaron a planear
el experimento, hicieron determinados andlisis parciales, o contribuyeron con ideas importantes.
La practica exagerada de colocar como autores a todas las personas que en una forma u otra inter-
vinieron en el trabajo, como cuentas en un rosario, complica la presentacion tipografica, dificulta
las referencias y causa complicaciones. Por ello, los editores y bibliégrafos tienen que recurrir,
cuando hay un rosario de autores, a la practica de agregar, después del nombre de los dos o tres au-
tores principales, la frase “‘et al”’ o0 “‘y otros”.

Si un investigador inici6 un experimento que al autor del articulo correspondié concluir,
debe incluirsele como autor si su aporte alcanzo a ser suficientemente importante. De lo contrario,
basta con una nota explicativa.

Aunque las précticas editoriales varian respecto al lugar donde van los autores (generalmente
inmediatamente después del titulo, pero en las notas técnicas al final) y a la presentacion tipograi-
fica de los nombres, invariablemente se indican los autores. En cambio, muchas revistas omiten
mencionar la institucién donde trabajan. Es ldstima. Se trata de una referencia importante que esti-
mula la comunicacién directa entre los investigadores y que debiera ser practica universal incluir.

En Turrialba se adopt6 la siguiente politica editorial respecto a los protocolos que se con-
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sideran importantes en un articulo cientifico:

a. Invariablemente se indica, como llamada de pie de pdgina que arranca del
titulo, la fecha en que se recibié el articulo; esto para efectos de prioridad
cientifica.

b. Los agradecimientos a otras personas por sus aportes y a instituciones por

sus aportes y donaciones; las explicaciones sobre cooperacion de otras entida-
des, etc. se dan como llamada de pie de pdgina, que también arranca del tftulo.

C. El cargo que ocupa cada uno de los autores (o el que ocupaba cuando se
efectud el experimento) y el nombre y sede de las respectivas instituciones,
se dan también en llamada de pie de pédgina que arranca del nombre del ulti-
mo autor.

d. Si el articulo fue escrito originalmente en lengua distinta a aquella en que se

publica, se indica la lengua original y el nombre del traductor, en llamada de
pie de pdgina, que también arranca del titulo del articulo.

En total se dan solamente dos ltamadas de pie de pdgina, una que arranca del titulo y otra
del nombre del autor. Estas llamadas se identifican con asteriscos (uno y dos respectivamente)
para evitar confusiones con las otras llamadas de pie de pédgina correspondientes al texto mismo
del articulo y que van con numerales ardbigos continuos a través del articulo.

Compendio

Cada dia es mayor la tendencia a publicar un compendio (abstract) al comienzo del
articulo. Esta prédctica, que siguen varias revistas como Turrialba, facilita la documentacién biblio-
grifica y ayuda al lector a mantenerse al dia en los ramos que le interesan. Si el compendio estd
escrito en lengua diferente a la del texto del articulo y en una de tipo relativamente universal como
el inglés, se gana lectores que de otro modo no podrian utilizar el articulo. El compendio debe ser
una sintesis de todo el articulo, no de una sola parte. Aunque breve, debe ser suficientemente
detallado para dar los razonamientos principales, los datos mds importantes y las conclusiones.
Aunque la longitud varia segin el tema y otras circunstancias, es preferible que no exceda de unas
300 palabras; Biological Abstracts sugiere que sea un tres por ciento del articulo.

Introduccién

Una buena introduccién es requisito esencial de un articulo cientifico. La introduccién, que
debe ser breve, sirve para dar al lector los antecedentes que no tiene por qué imaginarse y que le
permitan tomar un asiento de primera fila para que comience la funciéon. La introduccién debe

aclarar los siguientes puntos:



a. Naturaleza y alcance del problema; qué importancia tiene lo que se estudia,
qué relacion bdsica tiene con otros estudios sobre el mismo tema, qué Iimites
fue necesario darle al trabajo.

b. Objetivos del estudio, es decir, concretamente qué informacion 1mportante se
esperaba obtener con la investigacion:y

C. Procedimiento que se uso (en términos generales, no en ¢l detalle de los mate-
riales y los métodos, que van mds adelante), lugar donde se efectud la investiga-
cion y tiempo que cubrid.

La introducciéon que se transcribe en seguida (vertida al espafiol) de un articulo sobre germi-
nacion de la semilla de kenaf, es buen ejemplo de una introduccion clara, concisa y completa:

““Una de las caracteristicas visibles de la semilla del kenaf (Hibiscus cannabinus
L.) que puede correlacionarse con la madurez y la viabilidad es el color de la semilla.
Puesto que los hdbitos de floracion del kenaf son indeterminados, puede esperarse
encontrar semillas inmaduras al hacer la recoleccion. Aunque esto ocurre con mayor
frecuencia en las zonas templadas donde la estacion estd delimitada marcadamente
por las heladas, se ha informado también acerca de dificultades en conexién con la
produccioén de semillas en los trépicos.

“La semilla madura del kenaf es generalmente de color carmelita oscuro o
negruzco y se distingue facilmente de la semilla inmadura, que varia de blanca a car-
melita claro. Puesto que en la revision de literatura hecha por McCann se dice que la
calidad de la semilla del kenaf puede determinarse hasta cierto grado por un método
simple de flotacidn, los estudios que aqui se presentan fueron hechos para determinar
si el color de la semilla puede usarse también como un indicador de la viabilidad, espe-
cialmente en relacion con un método prdctico de separacion tal como la inmersion
de las semillas en agua. Los trabajos se efectuaron en el Jardin de Introduccion de
Plantas de los Estados Unidos, Glenn Dale, Maryland, con semilla de kenaf (P. I
189208) de zona templada recolectada en el drea de Maryland por la Divisién de
Algodoén y otros Cultivos de Fibras, del Servicio de Investigaciones Agricolas”.

Si los autores hubieran dado también las fechas en que se efectuaron los experimentos y
hubieran agregado que se trata de dependencias del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, hubiera quedado mds completa la introduccion.

En cambio un original, sometido para publicacién en Turrialba, abria fuego con una des-
carga a mansalva:

“Las figuras 1 y 2 muestran los sistemas tanto de comunicacién como de esta-
tus social en San Juan Sur, una comunidad de fincas pequefias de tipo familiar, y
Atirro, una comunidad de tipo hacienda, ambas en el drea del centro de comercio de
Turrialba, Costa Rica. Las familias estdn representadas por circulos, etc.”’.



43

Se pidid a los autores que redactaran una introduccién adecuada y explicaran los materiales
y métodos usados en el estudio antes de entrar en la presentacion de los resultados, que es a lo que
se refiere el primer parrafo citado atrds. De buen grado hicieron los autores las modificaciones
sugeridas y el articulo posiblemente se publicé posteriormente.

Como ejemplo de introducciones bastante completas de articulos publicados en Turrialba
sobre temas disimiles se sugiere consultar las de Lopez y Loegering sobre resistencia de variedades
de abacd a la mancha de la hoja; la de Claver sobre factores que influyen en la incubacién de la
papa; la de Nazario y Goodman sobre utilizacion del método de encuestas en la recopilaciéon de
estadisticas agricolas; la de de Alba et al sobre valor nutritivo de la cdscara de cacao para produc-
cién de leche; y la de Alvim sobre causas del marchitamiento prematuro de las mazorcas de cacao.

En general, puede decirse que la mayoria de los articulos cientificos publicados en revistas
agricolas latinoamericanas llevan buenas introducciones. Algunas son muy extensas, muchas
omiten algunos de los datos que se sugieren atrds —tales como lugar donde se efectud la investiga-
cion, fecha, objetivos del estudio y relacidon con los conocimientos previos— pero en general se
nota que los autores tienen concepcion clara del problema bajo estudio.

Opina Trelease que la introduccion debe dar en forma clara y definitiva el resultado mas
importante de la investigacion. No comparto esa opinion; seria como servir el postre antes que la
sopa. Estoy de acuerdo en que, al destacar la importancia del tema, se anticipe que la investiga-
cién ha dado ya resultados positivos. Por ejemplo, Casseres, Peterson y Reddick sefialan en la intro-
duccion al articulo ‘“Tres nuevas varicdades de papas resistentes al tizoén tardio” que ‘‘tres clones
fueron seleccionados después de muchas pruebas y observaciones, por su superioridad en resisten-
cia y rendimiento” y afiaden, ‘‘estas seleccio<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>